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Realizowane w ramach projektu

,Edukacja transgraniczna w dziedzinie
prac na urzadzeniach elektrycznych",

reg. €. CZ.11.3.119/0.0/0.0/16_013/0002972,

wspotfinansowanego przez:

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu INTERREG V-A Republika Czeska — Polska z
Funduszu Mikroprojektow 2014-2020 w Euroregionie
Silesia.

Wykonawcy:
Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava.

Politechnika Slaska Gliwice.
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Piorunochrony | uziemienia

Wydziat Elektrotechniki i Informatyki VSB — TUO
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Stownik pojec

« Piorun — wyladowanie atmosferyczne (piorunowe), podczas
ktorego dochodzi do wyroéwnania tadunku o danej polaryzacji z
tadunkiem o przeciwnej polaryzacji (miedzy chmurami lub miedzy
chmurg a ziemia).

« Ochrona przed piorunem — zestaw srodkow stuzgcych ochronie
obiektow | o0so6b Iub ochronie zwierzat przed dziataniem
elektrycznosci atmosferyczne,.

« Instalacja odgromowa — urzadzenia stuzgce do ochrony obiektu |
jego zawartosci (w tym ludzi lub zwierzat) przed skutkami
wytadowan piorunowych.

Urzadenie piorunochronne — elementy instalacji odgromowej,
ktorych zadaniem jest przyjecie wytadowania piorunowego.
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Stownik pojec

« Zwoéd pionowy — pionowa czesC przewodzgca urzadzenia
piorunochronnego wystajgca ponad obrys chronionego obiektu
(odpowiednio metalowy pret — maszt odgromowy itp.).

= Pomocniczy zwdd pionowy — zwdd z drutu, ktdérego pionowa
czesc¢ wystaje ok. 30 cm ponad obrys chronionego obiektu.

« Zwoéd poziomy — przewody umieszczone na chronionym obiekcie
| przeznaczone do przyjecia wytadowania piorunowego.
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Stownik pojec

= Przewody odprowadzajace — przewodzgce pofgczenie
urzgdzenia piorunochronnego z uziomem.

- Gléwne przewody odprowadzajgce — samodzielne przewody
tgczgce urzadzenie piorunochronne z uziomem.

« Przypadkowy przewod odprowadzajacy — fragmentem budynku
zwykle stuzgcemu do innego celu (np. metalowe drabiny), ktérego
elementy sg wzajemnie witasciwie potgczone | dobrze uziemione
tak, zeby mogty zapewnic przeptyw prgdu piorunowego do ziemi.

- Przewody taczgce - przewody tgczgce  urzgdzenia
piorunochronne lub elementy metalowe ze sobg na lub w budynku
lub z przewodami odprowadzajgcymi.
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Stownik pojec

« Uziemienie — urzadzenie zapewniajgce przeptyw pradu
piorunowego do ziemi, skltadajgce sie z przewodow uziemiajgcych
podtgczonych do uziomu.

« Uklady uziemiajgce — zbior wzajemnie i trwale potaczonych
uziemien na obiekcie.

= Przewody uziemiajgce - przewody tgczace od zacisku
kontrolnego do uziomu lub potaczenie uziomow w ziemi, jak np.
uziom otokowy.

« Uziom - metalowe ciato (proste lub sktadajgce sie z kilka
wzajemnie potgczonych elektrod) utozone w ziemi tak, aby
wytworzyto przewodzgce potgczenie z ziemia.
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Stownik pojec

- LEMP (lightning electromagnetic impulse) - impuls
elektromagnetyczny powstajacy podczas wytadowania
atmosferycznego (pioruna) - efekty elektromagnetyczne pradu
piorunowego obejmujg impulsy wystepujgce wzdtuz linii, a takze
efekty emitowanych pulsacyjnych pol elektromagnetycznych.

« LPZ (lightning protection zone) — strefa ochrony odgromowej
— strefa, w  ktorej  zdefiniowane  jest  Srodowisko
elektromagnetyczne, granice stref LPZ niekoniecznie muszg byc¢
granicami materialnymi (np. sciana, podtoga lub sufit).
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Stownik pojec

- LPL (lightning protection level) - poziom ochrony
odgromowej — liczba zwigzana z zestawem wartosci parametrow
prgdu piorunowego, odpowiadajgca prawdopodobienstwu, ze
odpowiednie maksymalne i minimalne wartosci projektowe nie
zostang  przekroczone dla wytadowan  atmosferycznych
wystepujacych w przyrodzie. Poziom ochrony odgromowej jest
stosowany do projektowania srodkéw ochronnych zgodnie z
odpowiednim zestawem parametrow prgdu piorunowego.

« LPS (lightning protection system) — zewnetrzna instalacja
odgromowa — kompletny system stosowany w celu zmniejszenia
szkdd materialnych spowodowanych uderzeniami pioruna w
budynek. Sktada sie zarbwno z zewnetrznych, jak i wewnetrznych
Instalacji odgromowych.
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Stownik pojec

« LPMS (LEMP protection measures system) — system srodkéw
ochronnych przed LEMP - kompletny system srodkow
ochronnych dla wewnetrznego systemu ochrony przed LEMP.

- SPD (surge protective device) — urzadzenie
przeciwprzepieciowe — urzadzenia zaprojektowane w celu
ograniczenia przejsciowych przepie¢ | przewodzenia prgdow
impulsowych; zawiera co najmniej jeden element nieliniowy.
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Szkody | straty

Przyczyny uszkodzen:

= uderzenia w konstrukcje budynku;

= uderzenia w poblizu budynku;

= uderzenia do sieci uzbrojenia terenu;

= uderzenia w poblizu sieci uzbrojenia terenu.

Rodzaje uszkodzen:

= uszkodzenie istot zywych;

= szkody materialne;

= nieprawidtowe dziatanie systemow elektrycznych i elektronicznych.

Rodzaje strat:

= utrata zycia ludzkiego;

= straty w ustugach publicznych;

= straty w obszarze dziedzictwa kulturowego;

« straty o wartosci ekonomicznej (budownictwo i jego zawartosc,
sieci uzbrojenia terenu i utrata dziatalnosci).
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Zaciski probiercze
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CSN EN 62305 — 3 Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia
Zewnetrzny system ochrony przed piorunem
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CSN 34 1390
Zagrozenie:
Réznice miedzy CSN EN 623053 i CSN 34 1390 bocznymi uderzeniami w objekt;
Poréwnanie metody ,toczonej kuli” i katéw ochronnych uderzenia w sgsiednie obiekty
Rozdily mezi CSN EN 62305-3 a CSN 34 1390 @
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Instalacja odgromowa chroni budynki > 60 m przed bocznymi uderzeniami pioruna (LPL I)

Jimaci soustava chrani budovy vyssi 60 m pred
boénimi udery blesku (LPL I =

Jimaci soustava Instalacja
z boku objekty  ©0dgromowaz

nad 0,8 H boku obiektu >
0,8 H
oka mriZové soustavy
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vaznych Skod napr.

h=80m elektrickych nebo
elektronickych zarizenich

Instalacja odgromowa
tylko w przypadku
istotnych szkod np.

Y lektrycznych lub
elektronicznych urzadzen
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CSN EN 62305 — 3 Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia
Zewnetrzny system ochrony przed piorunem
CSN EN 62305 - 3 Hmotné Skody na stavbach a ohroZeni Zivota

Vnéjsi systém ochrany pred bleskem
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Rodzaje uziomow
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PREKRACUJEME HRANICE
PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

Ochrona przeciwprzepieciowa
Jak powstajg przepiecia ?

Wiekszos¢ niebezpiecznych przepiec¢ w instalacji elektrycznej, ktére moga
uszkodzic¢ lub zaktdcic prace urzgdzen wystepuje w wyniku:

bliskich lub bezposrednich wytadowan atmosferycznych w budynek,
procesow tgczeniowych odbiornikow o duzej mocy,
przepie¢ spowodowanych elektrycznoscig statyczna.

Przepiecia mogg osiggac wartosc wielokrotnie przekraczajgca
wytrzymatosc¢ udarowg urzgadzen.

Aby zapobiec ich uszkodzeniu, stosuje sie wewnatrz budynku trojstopniowy
system ochrony przeciwprzepieciowej: B, C, D (DIN VDE 0675) / klasy I, II,
Il (IEC 61643-1).
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Ochrona przeciwprzepieciowa

Badania wykazaty, ze uszkodzeniu mogg ulec urzgdzenia, ktore znajdujg
sie w obszarze do 1000 m od miejsca uderzenia pioruna.
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Ochrona przeciwprzepieciowa

Zrodtem zagrozenia dla instalacji elektrycznej oprocz bezposrednich
wytadowan atmosferycznych w instalacje odgromowg budynku |
napowietrzng linie zasilajgcg moze byC takze m. in. uderzenie pioruna w
metalowe elementy ogrodzen np. coraz czesciej spotykane bramy kute.

Przeptyw prgdu piorunowego przez elementy bramy moze powodowac

przenikanie przepie¢ do instalacji elektrycznych poprzez domofony i
napedy bram.
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Ochrona przeciwprzepieciowa

Wiekszosc¢ elektrycznego sprzetu uzywanego w naszych domach
zaprojektowana jest na wytrzymatosc¢ udarowg izolacji o wartosci < 1,5 kV.

- -

<2,5kV <1,5kV

Wartosci przepie¢ wytrzymywane przez urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne.
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Ochrona przeciwprzepieciowa
Co to jest ogranicznik przepie¢ ?

Ograniczniki przepiec sg to aparaty stosowane w instalacjach
elektrycznych do ochrony przed przepieciami, zbudowane na bazie
iskiernikdw lub warystorow.
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Ochrona przeciwprzepieciowa

| |
[ |
W chwili uderzenia pioruna w linie napowietrzng zasilajgcg budynek,
czesc pragdu piorunowego przedostaje sie do instalacji elektrycznej.
Stwarza to zagrozenie uszkodzenia zarowno samej instalacji jak i
odbiornikdw do niej podtgczonych.
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Ochrona przeciwprzepieciowa

| |
[ |
Zainstalowanie ogranicznikow przepiec tworzy alternatywng droge
przeptywu dla prgdu piorunowego. Udar jest odprowadzany poprzez
przewod PE do ziemi.
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Ochrona przeciwprzepieciowa
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Bezposrednie uderzenie pioruna w instalacje odgromowg prowadzi do uzyskania
wysokiego potencjatu przez instalacje elektryczne i przewodzgce wewnagtrz budynku.
Ograniczniki przepie¢ sg czescig systemu wyrownania potencjatéw w obiekcie.
Ograniczajg powstajgce réznice potencjatow w trakcie przeptywu pradu piorunowego
w instalacji elektryczne.
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Ochrona przeciwprzepieciowa
Rodzaje ogranicznikéw przepiec ?

Klasa Miejsce instalacji
ogranicznika
przepiec
B zfgcze, skrzynka obok ztgcza,
rozdzielnica gtowna
ztacze, skrzynka obok ztacza,
B+C i Y E

rozdzielnica gtdwna

rozdzielnice pietrowe,
C rozdzielnice oddziatowe,
tablice rozdzielcze

puszki podtynkowe,
D gniazdka elektryczne,
szafki zasilajgce
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Poprawne miejsce instalowania ogranicznikow przepiec w
Instalacji elektryczne]

W stosunku do pozostatej aparatury zabezpieczajgcej, ograniczniki klasy B,
B+C oraz C powinny byc¢ instalowane przed wytgcznikami roznicowoprg-
dowymi od strony zasilania, a za gtdwnymi zabezpieczeniami nadmiarowo-
prgdowymi.
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Na co nalezy zwroci¢ uwage przy montarzu
ogranicznikow przepiec

Bardzo czestym btedem popetnianym
przy montazu ogranicznikdw przepiec
jest nieprzestrzeganie zachowania jak
najmniejszej  dtugosci przewodow
taczeniowych ogranicznikow. Przewody
te powinny by¢ jak najkrotsze z uwagi
na ich indukcyjnos¢ (ok. 0,6 mH/km),
~ " na ktorej w trakcie odprowadzania

Udar impulsow do ziemi odktadajg sie

—> — , dodatkowe napiecia.

A
I”' . Stosujgc mozliwie najkrétsze przewody
1 potgczeniowe unika sie powstawania

| wysokich napie¢ dodatkowych (U1 i U2
G = na rysunku), a wlasciwosci odgromnika

sg optymalnie wykorzystane.
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Na co nalezy zwroci¢ uwage przy montarzu
ogranicznikow przepiec€

Ze wzgledu na ogromne sity dynamiczne jakie powstajg podczas
wyladowan, nalezy pamietaC o solidnym montazu przewodow
tgczgcych ograniczniki przepiec klasy B.
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Ochrona przeciwprzepieciowa

Potgczenie standardowe Potaczenie typu V
L1 FL L
L2 —— '[; —n '[;
L= Y iyt
=0 (e =V A AL IT
| 9&(‘ @ce °:c @“ | | erl ecc atc 0ce |
P FRBID (PITGRR R e Zaleca si , ab rzewod
| "B Qv“) Q}\ | I '8 e Q}S | . e . y p y
Bisn:a: Ei: : potgczeniowe nie przekraczaty
X X X X | L dtugosci 0,5 m. Jesli jest to
| @ eIee [ AL L E Iy niemozliwe, mozna wykonaé
- - - — potgczenie typu V. Przy takim
i | po’:agzeniu ppziom przepiecia
' ' w instalacji jest rowny
spadkowi napiecia na
S oot il ograniczniku.
dtugos¢
<05m

—| szyna
PAS lub PE



