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Statystyki poŨar·w

Tab.1. Wzglňdnaliczba poŨar·wspowodowanych wadami instalacji elek-

trycznych lub wadami urzŃdzeŒgrzejnych, nieprawidğowŃeksploatacjŃ

instalacji lub urzŃdzeŒgrzejnych oraz elektrycznoŜciŃstatycznŃna tle

og·lnejliczby poŨar·ww latach 2000ï2017



Statystyki poŨar·w

Tab.2. PoŨaryspowodowane wadami instalacji elektrycznych lub wadami

urzŃdzeŒgrzejnych, nieprawidğowŃeksploatacjŃinstalacji lub urzŃdzeŒ

grzejnych oraz elektrycznoŜciŃstatycznŃw latach 2000ï2016



Statystyki poŨar·w

Tab.3. Wzglňdnaliczba poŨar·wspowodowanych wadami instalacji elek-

trycznych lub wadami urzŃdzeŒgrzejnych, nieprawidğowŃeksploatacjŃ

instalacji lub urzŃdzeŒgrzejnych oraz elektrycznoŜciŃstatycznŃna tle

og·lnejliczby poŨar·wbudynk·ww latach 2000ï2016



Statystyki zgon·w w Polsce



Nazewnictwo

CzňŜĺ przewodzŃca dostňpnaïczňŜĺ przewodzŃca urzŃdzenia, kt·rŃ 

moŨna dotknŃĺ, nie bňdŃca normalnie pod napiňciem, i kt·ra moŨe znaleŦĺ 

siň pod napiňciem w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej.  

CzňŜĺ przewodzŃca obcaïczňŜĺ przewodzŃca nie bňdŃca czňŜciŃ 

urzŃdzenia ani instalacji elektrycznej, kt·ra moŨe siň znaleŦĺ pod okreŜlonym 

potencjağem, zazwyczaj potencjağem ziemi lokalne. 



RaŨenia prŃdem elektrycznym

RaŨenie elektrycznenastňpuje, gdy czğowiek dotknie jedno-czeŜniedw·ch 

czňŜci o roŨnych potencjağach elektrycznych i przez jego ciağo pğynie prŃd 

elektryczny. 

NajczňŜciej raŨenie rozpatruje siň na drodze rňka (rňce) ïstopy lub rňka ï

rňka. 

Rozr·Ũnia siň przy tym raŨenie przy dotyku bezpoŜrednimi poŜrednim.



RaŨenie przy dotyku bezpoŜrednim

RaŨenie przy dotyku bezpoŜrednimna drodze rňka ïstopyto raŨenie 

przez:

Á dotkniňcie czňŜci czynnej, czyli czňŜci bňdŃcej w czasie normalnej pracy 

urzŃdzenia pod napiňciem,

Á dotkniňcie Ũyğy przewodu o 

uszkodzonej izolacji,

Á dotkniňcie czňŜci czynnej wewnŃtrz 

urzŃdzenia podczas nieostroŨnej 

pracy pod napiňciem lub na skutek 

uszkodzenia obudowy urzŃdzenia.



RaŨenie przy dotyku poŜrednim

RaŨenie przy dotyku poŜrednimna drodze rňka ïstopyto raŨenie przez:

Á dotkniňcie czňŜci przewodzŃcej dostňpnej, czyli czňŜci, kt·ra w czasie 

normalnej pracy urzŃdzenia nie znajduje siň pod napiňciem, a na kt·rej 

napiňcie pojawiğo siň na skutek uszkodzenia izolacji roboczej urzŃdzenia.



Schemat elektryczny obwodu raŨeniowego

na drodze rňka - stopy
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RaŨenia prŃdem elektrycznym

Odczuwalne skutki raŨenia prŃdem elektrycznym to:

Á b·l i skurcze miňŜni, co moŨe prowadziĺ do uniemoŨliwienia 

samouwolnienia,

Á zaburzenia krŃŨenia krwi, oddechu, funkcjonowania zmysğ·w wzroku, 

sğuchu i utrzymania r·wnowagi,

Á oparzenia sk·ry i organ·w wewnňtrznych,

Á elektroliza krwi i pğyn·w ustrojowych,

Á utrata przytomnoŜci,

Á migotanie kom·r serca (fibrylacja), zazwyczaj prowadzŃce do Ŝmierci.



Budowa serca oraz przebieg jednego cyklu pracy

Budowa serca oraz zapis EKG zdrowego czğowieka











RaŨenie prŃdem elektrycznym

Skutek dziağania prŃdu elektrycznego na ciağo czğowieka zaleŨy od:

Á natňŨenia prŃdu raŨeniowego,

Á czasu przepğywu prŃdu raŨeniowego,

Á drogi przepğywu prŃdu przez ciağo czğowieka,

Á rodzaju prŃdu raŨeniowego(prŃd przemienny, impulsy prŃdowe, prŃd 

stağy, czňstotliwoŜĺ prŃdu przemiennego),

Á stanu psychofizycznego poraŨonego.



Impedancja ciağa czğowieka

Á Na wartoŜĺ prŃdu raŨenia ma wpğyw impedancja ciağa czğowieka.

Á Na jej wartoŜĺ majŃ wpğyw: sk·ra, miňŜnie, koŜci itd., kt·re przy 

poraŨeniach znajdujŃ siň na drodze przepğywu prŃdu.

Á Impedancja ciağa czğowieka ZTskğada siň z:

Á skğadowej czynnej ïrezystancja RT

Á skğadowej biernej ïreaktancja XT
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Impedancja ciağa czğowieka w zaleŨnoŜci od napiňcia 

dotykowego (raŨenia)



Impedancja ciağa czğowieka w zaleŨnoŜci od napiňcia

dotykowego (raŨenia) ïwartoŜci statystyczne



Impedancja ciağa czğowieka

Impedancja ciağa ludzkiegoZczaleŨy od impedancji wewnňtrznej ciağa oraz 

od impedancji sk·ry Zp.

WartoŜĺ impedancji sk·ryZp1 oraz Zp2jest zmienna i zaleŨy od:

Á napiňcia dotyku,

Á natňŨenia i czňstotliwoŜci prŃdu,

Á czasu raŨenia,

Á temperatury,

Á wilgotnoŜci sk·ry,

Á wielkoŜci powierzchni kontaktowych.

WartoŜĺ impedancji wewnňtrznej ciağazaleŨy przede wszystkim od drogi 

przepğywu prŃdu.



Procentowy rozkğad impedancji wewnňtrznej ciağa ludzkiego przy 

przepğywie prŃdu raŨeniowegona drodze rňka-dwie stopy

PrzyjmujŃc, Ũe impedancji na drodze rňka ïrňka 

lub rňka ïstopa wynosi 100%, to impedancja 

ciağa czğowieka na drodze:

Á rňka ïdwie stopy wynosi okoğo 75%,

Á dwie rňce ïdwie stopy wynosi okoğo 50%,

Á dwie rňce ïtuğ·w wynosi okoğo 25%.



Rozkğad impedancji w ciele czğowieka



Rozkğad impedacji w ciele czğowieka

W=500ckZ

Impedancja wypadkowa Zwdla nastňpujŃcych dr·g przepğywu prŃdu:

Á rňka-rňka lub rňka-stopa: W=+=+= 1000500500ckckw ZZZ
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RaŨenia prŃdem elektrycznym



RaŨenia prŃdem elektrycznym



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz

PrŃd przemienny sinusoidalny o czňstotliwoŜci 50 lub 60 Hz jest najbardziej 

rozpowszechnionym Ŝrodkiem przenoszenia energii elektrycznej.

Z poŜr·d wszystkich stojŃcych do wyboru rodzaj·w prŃdu i zakres·w 

czňstotliwoŜci do powszechnego zastosowania wybrano wğaŜnie prŃd o 

parametrach najbardziej groŦnych dla Ũycia w przypadku poraŨeŒ.

Á IrÒ0,5 mAïbrak odczucia przepğywu prŃdu

Á IrÓ0,5 mAïğaskotanie i mrowienie w miejscach styku ciağa

z elektrodami pomiarowymi

MinimalnŃ wartoŜĺ prŃdu, kt·ra wywoğuje ww. odczucia nazywa siň wartoŜciŃ 

progowŃ prŃdu odczuwania(percepcji).



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz

Strefa 1ïbrak odczuĺ przepğywu prŃdu.

Strefa 2ïdrňtwienie, b·l i skurcze wğ·kien miňŜniowych. Zdarza siň, Ũe skurcze 

miňŜni sŃ tak silne, Ũe uniemoŨliwiajŃ otwarcie dğoni osobie trzymajŃcej w nich 

elektrody.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz

WartoŜĺ progowa natňŨenia prŃdu, przy kt·rej jest jeszcze moŨliwe 

rozwarcie palc·w trzymajŃcych elektrody i ich wypuszczenie z dğoni nosi 

nazwň prŃdu samouwolnienia.  

Przyjmuje siň wartoŜĺ prŃdu r·wnŃ 10 mAjako graniczne natňŨenie prŃdu 

samouwolnienia.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz

Strefa 3ïnasilenie b·lu, skurcze miňŜni oddechowych, a tym samym 

niedotlenienie, wzrost dwutlenku wňgla we krwi, zakwaszenie tkanek, czego 

obrazem jest sinica sk·ry i bğon Ŝluzowych. MoŨe wystŃpiĺ takŨe skurcz naczyŒ 

wieŒcowych prowadzŃcy do zawağu serca lub migotania przedsionk·w.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz

Strefa 4ïopr·cz skutk·w opisanych w strefie 3 moŨe wystŃpiĺ takŨe 

migotanie kom·r serca, co jest r·wnoznaczne z zatrzymaniem czynnoŜci 

serca i ustaniem krŃŨenia krwi. 

Ten rodzaj zaburzeŒ pracy serca jest uwaŨany za podstawowŃ przyczynň 

zgon·w podczas poraŨeŒ prŃdem przy niskim napiňciu.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz

Zmiany obrazu EKG i ciŜnienia tňtniczego krwi przy wystŃpieniu fibrylacji kom·r 

serca



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz

W przypadku wystŃpienia poraŨenia prŃdem elektrycznym na 

elektrokardiogramie pojawiajŃ siň zakğ·cenia, kt·re sygnalizujŃ wystŃpienie 

niemiarowych i nieskoordynowanych skurcz·w miňŜnia kom·r serca. 

Skurcze te sŃ bardzo szybkie i wynoszŃ 6,7 ·10 Hz (400·600 na minutň).

Prawidğowa praca serca to 60·70 skurcz·w na minutň.



RaŨenia prŃdem elektrycznym

MiňsieŒ serca drga (migoce) nierytmicznie.

CiŜnienie krwi gwağtownie spada i krwioobieg zostaje zatrzymany.

Nastňpuje niedotlenienie m·zgu, po 10 sekundach utrata przytomnoŜci, po 

20 sekundach zatrzymanie wentylacji pğuc, a tym samym rozpoczyna siň 

Ŝmierĺ kliniczna.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz

Á W przypadku wystŃpienia poraŨenia prŃdem elektrycznym na 

elektrokardiogramie pojawiajŃ siň zakğ·cenia, kt·re sygnalizujŃ 

wystŃpienie niemiarowych i nieskoordynowanych skurcz·w miňŜnia 

kom·r serca. Skurcze te sŃ bardzo szybkie i wynoszŃ 6,7 ·10 Hz

(400·600 na minutň).

Á MiňsieŒ serca nie kurczy siň rytmicznie z czňstotliwoŜciŃ 60·70 razy na 

minutň, jak to ma miejsce przy normalnym pompowaniu krwi za jego 

poŜrednictwem, lecz tylko drga (migoce) nierytmicznie. CiŜnienie krwi 

gwağtownie spada i krwioobieg zostaje zatrzymany.

Á Nastňpuje niedotlenienie m·zgu, utrata przytomnoŜci po 10 sekundach, 

zatrzymanie wentylacji pğuc po 20 sekundach, a tym samym rozpoczyna 

siň Ŝmierĺ kliniczna.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz

WartoŜĺ progowa natňŨenia prŃdu raŨenia, kt·ra wyzwala migotanie kom·r 

zaleŨy od:

Á kondycji psychofizycznej,

Á drogi przepğywu prŃdu,

Á natňŨenia, rodzaju i ksztağtu prŃdu,

Á czasu raŨenia.

Migotanie kom·r wywoğujŃ prŃdu o r·Ũnym natňŨeniu i r·Ũnym czasie trwania 

raŨenia.

np:

IrÒ50mA, tr > 1 sek. = Ir > 400mA, tr < 0,01 sek.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz

Po analizie wielu danych, IEC zaproponowağa powszechne przyjňcie 

nastňpujŃcych granicznych wartoŜci prŃd·w wywoğujŃcych migotanie kom·r 

serca:

Á 400·500 mAdla kr·tkich czas·w raŨenia od 10·100ms,

Á 40·50 mAdla czas·w raŨenia dğuŨszych niŨ 1 sek.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz

Krzywa a ïwartoŜĺ progowa prŃdu percepcji.

Krzywa bïwartoŜĺ progowa prŃdu samouwolnienia.

Krzywe cïwartoŜci progowe prŃd·w fibrylacji kom·r serca.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem przemiennym

o czňstotliwoŜci 15 ·100 Hz

PrawdopodobieŒstwo wystŃpienia migotania kom·r wzrasta do:

Á ok. 5% - krzywa c2,

Á 50% - krzywa c3,

Áponad 50% w obszarze leŨŃcym powyŨej krzywej c3.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem stağym

Á Wypadki poraŨenia prŃdem stağym stanowiŃ kilka procent z og·lnej liczby 

wypadk·w elektrycznych.

Á Wypadki Ŝmiertelne przy prŃdzie stağym naleŨŃ do rzadkoŜci i majŃ 

miejsce wyğŃcznie w bardzo niekorzystnych warunkach Ŝrodowiskowych 

jakie panujŃ np. w kopalniach.

Á Mağa ŜmiertelnoŜĺ przy poraŨeniach prŃdem stağym tğumaczy siň lepszymi 

warunkami do samouwolnienia.

Á Przy czasach raŨenia dğuŨszych niŨ 1 okres pracy serca (0,75 sek.) 

wartoŜĺ progowa prŃdu fibrylacji jest zdecydowanie wiňksza przy prŃdzie 

stağym niŨ przy prŃdzie przemiennym o czňstotliwoŜci 50 Hz.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem stağym

Á Przy prŃdzie przemiennym o czňstotliwoŜci 50 Hz po przekroczeniu 

granicy percepcji osoba badana przez cağy czas czuje ğaskotanie i 

mrowienie, mimo Ũe natňŨenie prŃdu nie ulega dalszej zmianie.

Á Przy prŃdzie stağym, mimo stağego zwiňkszania natňŨenia prŃdu, osoba 

badana nie odczuwa, Ũe granica percepcji, wynoszŃca 2 mA, zostağa 

osiŃgniňta i przekroczona. Fakt osiŃgniňcia i przekroczenia tej granicy 

zostaje stwierdzony dopiero wtedy, kiedy prŃd raŨenia zostanie nagle 

wyğŃczony i zağŃczony ponownie.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem stağym

Á Stağemu przepğywowi przez ciağo prŃdu stağego na poziomie wyŨszym niŨ 

prŃd percepcji nie towarzyszŃ Ũadne, odczuwalne zmysğami, reakcje.

Á WartoŜĺ progowa prŃdu samouwolnienia wynoszŃca 30 mA, jest moŨliwa 

do ustalenia tylko w chwili zağŃczania i wyğŃczania prŃdu stağego. Osoba 

badana odczuwa wtedy bolesne kurczowe reakcje miňŜni.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem stağym

Á WartoŜĺ progowa prŃdu fibrylacji przy raŨeniu prŃdem stağym zaleŨy od 

kondycji psychofizycznej czğowieka oraz od parametr·w raŨenia, tzn.: 

natňŨenia prŃdu, czasu raŨenia i drogi raŨenia.

Á Pr·g fibrylacji kom·r serca jest dla prŃd·w zstňpujŃcych okoğo dwukrotnie 

wyŨszy niŨ dla prŃd·w wstňpujŃcych.

Á PrŃdem zstňpujŃcym nazywa siň prŃd stağy, kt·ry pğynie przez ciağo w 

kierunku st·p, kt·re majŃ w·wczas potencjağ ujemny.

Á PrŃdem wstňpujŃcym nazywa siň prŃd stağy, kt·ry pğynie przez ciağa od 

st·p w g·rň. Stopy majŃ w·wczas potencjağ dodatni.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem stağym

Krzywa a ïwartoŜĺ progowa prŃdu percepcji.

Krzywa bïwartoŜĺ progowa prŃdu samouwolnienia.

Krzywa cïwartoŜĺ progowa prŃd·w fibrylacji kom·r serca.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem stağym

Strefa 1ïnie wystňpujŃ Ũadne, odczuwalne czuciowo, reakcje organizmu.

Strefa 2ïbrak szkodliwych skutk·w przepğywu prŃdu.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem stağym

Strefa 2ïbrak szkodliwych skutk·w przepğywu prŃdu. Podczas 

zağŃczania i wyğŃczania prŃdu wystňpuje przykre odczucie mrowienia, 

drňtwienie i skurcze wğ·kien miňŜniowych.



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem stağym

Strefa 3ïnie wystňpujŃ urazy organiczne, ale w miarň wzrostu 

wartoŜci prŃdu i czasu raŨenia dochodzi do odwracalnych zakğ·ceŒ w 

generacji i przewodnictwie impuls·w w obrňbie miňŜnia sercowego



Skutki raŨenia czğowieka prŃdem stağym

Strefa 4ïopr·cz nasilenia zjawisk patofizlologicznych, kt·re wystŃpiğy w 

obszarze 3, dodatkowo dochodzi prawdopodobieŒstwo wystŃpienia 

fibrylacji kom·r serca, moŨliwoŜĺ powstania oparzeŒ i utraty przytomnoŜci.



Oddziağywanie prŃdu na organizm czğowieka

Á PoraŨeniem prŃdem elektrycznymnazywamy skutki choro-bowe

uznawane za niedopuszczalne i szkodliwe dla organizmu czğowieka, 

wywoğane przepğywem prŃdu przez jego ciağo. 

Á W praktyce w ochronie przeciwporaŨeniowej nie operuje siň pojňciem 

minimalnej niebezpiecznej wartoŜci prŃdu, lecz pojňciem najwyŨszej 

dopuszczalnej wartoŜci napiňcia dotykowego, kt·re moŨe siň 

dğugotrwale utrzymywaĺ w okreŜlonych warunkach Ŝrodowiskowych. 

Napiňcie to nazy-wamy napiňciem dopuszczalnym (dğugotrwale) i 

oznaczamy je symbolem UL.



Oddziağywanie prŃdu na organizm czğowieka

O skutkach przepğywu prŃdu elektrycznego przez ciağo czğowieka decydujŃ 

przede wszystkim trzy czynniki:

1. WartoŜĺ prŃdu raŨeniowegoi jego rodzaj (prŃd stağy czy prŃd przemienny i 

jego czňstotliwoŜĺ). Minimalna niebezpieczna dla czğowieka wartoŜĺ 

prŃdu pğynŃcego przez jego ciağo przez dğuŨszy czas wynosi:

Á 30 mAdla prŃdu przemiennego,

Á 70 mAdla prŃdu stağego.

2. Czas przepğywu prŃdu raŨeniowego. JeŨeli czas przepğywu nie 

przekracza 0,3 sek., to nastňpstwa raŨenia sŃ mniej groŦne.

3. Droga przepğywu przez ciağo. Najbardziej niebezpieczny jest przepğyw 

prŃdu w pobliŨu serca, na drodze rňka ïrňkalub rňka ïstopa.



Oddziağywanie prŃdu na organizm czğowieka

Przykğadowe wartoŜci prŃdu raŨeniowegoprzy raŨeniu napiňciem 230 V o 

rezystancji ciağa Rcz= 1kW(wilgotny nask·rek, duŨa powierzchnia stycznoŜci, 

pomijalnie mağa rezystancja obuwia) wynoszŃ:

Á 230 mAïprzy dotkniňciu jednŃ rňkŃ przewodu fazowego, a drugŃ 

przewodu neutralnego lub metalowej uziemionej rury,

Á 72 mAïdotkniňcie przewodu fazowego stojŃc na wilgotnym podğoŨu (np..   

wilgotny beton),

Á 0,02 mAïdotkniňcie przewodu fazowego stojŃc na suchym podğoŨu.



Klasy ochronnoŜci urzŃdzeŒ elektrycznych i elektronicznych



Klasy ochronnoŜci



Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezpoŜrednim)



Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezpoŜrednim)

Izolacja podstawowajest Ŝrodkiem ochrony realizowanym w postaci izolacji 

stağej lub gazowej. 

Á Izolacja podstawowa stağa powinna pokrywaĺ wszystkie czňŜci czynne 

mogŃce stwarzaĺ zagroŨenie. 

Á Izolacja nie moŨe daĺ siň usunŃĺ z czňŜci czynnej inaczej niŨ przez 

zniszczenie. 

Á W przypadku urzŃdzeŒ  produkowanych fabrycznie izolacja powinna 

speğniaĺ wymagania odpowiednich norm dotyczŃcych tych urzŃdzeŒ 

elektrycznych.

Á JeŨeli izolacja podstawowa jest wykonywana w trakcie montaŨu instalacji, 

to jej jakoŜĺ powinna byĺ potwierdzona pr·bami analogicznymi do tych, 

kt·rym poddaje siň izolacje podobnych urzŃdzeŒ produkowanych 

fabrycznie.



Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezpoŜrednim)

Ochrona przez stosowanie obud·w lub przegr·d polega na tym, Ũe 

wszystkie czňŜci czynne urzŃdzenia sŃ umieszczone wewnŃtrz obud·w lub 

przegr·d i niemoŨliwe jest ich dotkniňcie.

Á Obudowy i przegrody powinny byĺ trwale zamocowane, nie mogŃ daĺ siň 

usunŃĺ bez uŨycia klucza lub narzňdzia i muszŃ byĺ odporne na 

normalnie wystňpujŃce w warunkach eksploatacji naraŨenia zewnňtrzne:

ïmechaniczne, 

ïwilgotnoŜĺ, 

ïtemperaturň, 

ïopady atmosferyczne.



Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezpoŜrednim)

Przeszkody sŃ to elementy konstrukcyjne w postaci bariery, porňczy, taŜmy 

lub linki, chroniŃce przed przypadkowym dotkniňciem czňŜci czynnych i 

zbytnim zbliŨeniem siň do nich, lecz nie chroniŃc przed zamierzonym 

dotykiem spowodowanym jej rozmyŜlnym obejŜciem.

Á Przeszkody powinny byĺ zabezpieczone przed niezamierzonym 

usuniňciem, ale mogŃ daĺ siň usunŃĺ bez uŨycia klucza lub narzňdzia. 

Á Tymczasowe przeszkody zağoŨone na czas prac konserwacyjno-

remontowych naleŨy, a przeszkody stağe zaleca siň, wykonywaĺ z 

element·w nieprzewodzŃcych.



Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezpoŜrednim)

Ochrona przez umieszczenie czňŜci czynnych poza zasiňgiem rňki 

polega na umieszczeniu ich w taki spos·b, aby byğy niedostňpne z danego 

stanowiska



Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezpoŜrednim)

Á Ochrona ta moŨe byĺ stosowana gğ·wnie w pomieszczeniach ruchu 

elektrycznego. 

Á W miejscach, w kt·rych normalnie wykonuje siň czynnoŜci z uŨyciem 

przedmiot·w o duŨej objňtoŜci lub dğugoŜci, odlegğoŜci podane na rysunku 

powinny byĺ powiňkszone tak, aby zostağy uwzglňdnione odpowiednie 

wymiary tych przedmiot·w.



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

Stosowanie Ŝrodk·w ochrony przy uszkodzeniu ma na celu:

Á zabezpieczenie przed skutkami niebezpiecznego napiňcia dotykowego w 

wypadku uszkodzenia izolacji podstawowej i pojawienia siň napiňcia na 

czňŜciach przewodzŃcych dostňpnych,

Á niedopuszczenie do wystňpowania niebezpiecznych napiňĺ dotykowych,

Á ograniczenie prŃdu raŨeniowegodo wartoŜci przyjňtej za dopuszczalnŃ 

dğugotrwale,

Á ograniczenie czasu przepğywu prŃdu raŨeniowegodziňki szybkiemu 

wyğŃczeniu obwodu, w kt·rym nastŃpiğo zagroŨenie poraŨeniem.



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

Samoczynne wyğŃczenie zasilania 

Á Samoczynne wyğŃczenie zasilania polega na wyğŃczeniu obwodu, a 

przynajmniej tego bieguna obwodu, w kt·rym wystŃpiğo uszkodzenie 

izolacji podstawowej, w celu zapewnienia ochrony przy uszkodzeniu.

Á UrzŃdzeniami ochronnymi powodujŃcymi samoczynne wyğŃczenie 

zasilania sŃ zabezpieczenia nadprŃdowe:

ïwyğŃczniki nadprŃdowe,

ïbezpieczniki.

Á Samoczynne wyğŃczenie zasilania jest Ŝrodkiem ochrony wymagajŃcym 

uğoŨenia przewodu ochronnego w kaŨdym obwodzie.



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

Do samoczynnego wyğŃczenia zasilania uŨywamy: 

Á bezpiecznik·w topikowych,

Á wyğŃcznik·w nadprŃdowych np. tpu S310.

Á Bezpieczniki topikowesŃ to urzŃdzenia ochronne jednorazowego 

dziağania, w kt·rych po przekroczeniu okreŜlonej wartoŜci prŃdu nastňpuje 

samoczynne wyğŃczenie obwodu po czasie zaleŨnym od wartoŜci prŃdu i 

typu wkğadki topikowej. 

Á CechŃ charakterystycznŃ bezpiecznika jest pasmowa charakterystyka 

czasowo-prŃdowa wkğadki topikowej.



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

Charakterystyka pasmowa t=f(I) wkğadek topikowych WT-1F



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

Bezpieczniki topikowe



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

Bezpieczniki topikowe

1. Typ charakterystyki czasowo-prŃdowej oznaczamy dwoma literami. 

2. Pierwsza litera jest mağa a druga duŨa.

3. PierwszŃ litera moŨe byĺ g lub a.

Á g - wkğadka og·lnego przeznaczenia o peğnozakresowej zdolnoŜci 

wyğŃczania

Á aïwkğadka o niepeğnozakresowej zdolnoŜci wyğŃczania, 

przeznaczona do wyğŃczania jedynie prŃd·w zwarciowych



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

Bezpieczniki topikowe



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

Bezpieczniki topikowe

Á WskaŦnik zadziağania wkğadek bezpiecznikowych oznacza siň kolorami. 

Á Barwa wskaŦnika zadziağania zaleŨy od prŃdu znamionowego wkğadki 

topikowej.



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

WyğŃczniki nadprŃdowe typu S300

Á WyğŃczniki nadprŃdowe sŃ to wyğŃczniki przeznaczone do zabezpieczeŒ 

przed skutkami przeciŃŨeŒ i zwarĺ w instalacji oraz urzŃdzeniach 

domowych.

Á WyğŃczniki te mogŃ byĺ uŨytkowane przez osoby niewykwa-lifikowane i 

nie wymagajŃ  konserwacji. 

Á ZastňpujŃ one bezpieczniki w obwodach odbiorczych instalacji domowych 

i istnieje obowiŃzek ich stosowania.



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

WyğŃczniki nadprŃdowe typu S300

Á Wykonywane sŃ jako 1, 2, 3, 4 ïtorowe.

Á SŃ wyposaŨone w wyzwalacze termobimetalowe i elektroma-gnesowe o 

charakterystykach B, C lub D.

Á Tego typu wyğŃczniki nie nadajŃ siň do zabezpieczenia silnik·w przed 

przeciŃŨeniami ze wzglňdu na brak moŨliwoŜci nastawienia wartoŜci 

prŃdu zadziağania na poziomie r·wnym 1,1In.



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

WyğŃczniki nadprŃdowe typu S300



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

WyğŃczniki nadprŃdowe typu S300



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

WyğŃczniki nadprŃdowe typu S300



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

WyğŃczniki nadprŃdowe typu S300



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

WyğŃczniki nadprŃdowe typu S300



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

WyğŃczniki nadprŃdowe typu S300



Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)

WyğŃczniki nadprŃdowe typu S300


