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Poziomy napie¢ w Republice Czeskieji w Polsce

w Republice Czeskiej

napiecie przemienne napiecie state
miedzy fazg i miedzy fazami
ziemia
bardzo niskie |mn U <50V U <50V U <120V
napiecie
niskie nn | 50V <U <600V | 50V <U=<1000V | 120V < U < 1500V
napiecie
wysokie vn | 0,6kV <U<30kV | 1kV<U<52kV 1kV < U < 52kV
napiecie
bardzo vvn [30kV < U < 171kV | 52kV < U < 300kV | 52kV < U < 300kV
wysokie
napiecie
szczegolnie |zvn . 300kV < U < 800KV . w Polsce
wysokie
napiecie Sie€ elektroenergetyczna jest 3-fazowa i wielonapieciowa

Napiecia znamionowe sieci (wg PN-88/E-02000)

= Napiecia niskie (nn) — 0,40 kV; 0,69 kV; 1 kV

= Napiecia srednie (SN) - 3, 6, 10, 15, 20, 30, 40, 60 kV
= Napiecia wysokie (WN) — 110 kV

= Napiecia najwyzsze (NN) — 220, 400 kV

= Napiecie ultrawysokie (UWN) - 750 kV
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Siec przesylowa

220 kV

Siec¢ przesylowa

400 kV
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Stacja transformatorowa NN/WN , e Stacja transformatorowa WN/SN

Stupowa stacja transformatorowa SN/nN

.......................

° zrodla wytwarzania e stacja transformatorowa WN/SN NN najwyzszych napiec (220 kV, 400 kV, 750 kV)
e linie przesylowe NN e linie rozdzielcze SN WN  wysokich napie¢ (110 kV)
e linie wysokiego napiecia ° stacja transformatorowa SN/nN SN s$rednich napigé (15 kV, 20 kV)

° stacja transformatorowa NN/WN o linia niskiego napiecia 0,4 kV nN niskich napie¢ (400/230 V)
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Uktady sieciowe

Czes¢ czynna — przewod lub inna czes¢ przewodzgca urzgdzenia
lub instalacji elektryczne] przeznaczona do pracy pod napieciem
roboczym. Czescig czynng sg przewody fazowe i przewdd neutralny
N. Czescig czynng nie jest przewdd ochronny PE i przewdd
ochronno — neutralny PEN.

Czes¢ przewodzaca dostepna — czeSC przewodzgca urzgdzenia
elektrycznego nie bedgca czescig czynng, ktora moze byC dotknieta
| ktora moze znalezC¢ sie pod napieciem tylko w nastepstwie
uszkodzenia izolacji urzgdzenia.

Czes¢ przewodzaca obca — dostepna dla dotyku czes¢ przewo-
dzaca, nie bedgca czescig urzgdzenia elektrycznego, ktora moze sie
znalez¢ pod okreslonym potencjatem, zwykle pod potencjatem ziemi.
Zaliczajg sie do niej metalowe konstrukcje i rurociggi oraz przewo-
dzgce podtogi | sciany.
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Uktady sieciowe

Najwieksze dopuszczalne diugotrwale napiecie dotykowe U, —
napiecie dotykowe, ktére w danych warunkach srodowiskowych
moze utrzymywac sie dtugotrwale nie stwarzajgc zagrozenia
porazeniowego
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Uktady sieciowe

W zaleznosci od sposobu uziemienia rozroznia sie nastepujgce
uktady sieciowe:

= TN (TN-S, TN-C, TN-C-S)
 TT
. T

Pierwsza litera okresla sposob potgczenia zrodta z ziemia.

Druga litera oznacza sposob potgczenia z ziemig czesci
przewodzgcych dostepnych instalacji (odbiornikow).
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Rodzaje sieci dystrybucyjnych

Stosowane sg trzy podstawowe typy systemow TN, IT i TT.

Pierwsza litera - okresla zwigzek uktadu sieci z ziemia:

T — bezposrednie potgczenie jednego punktu sieci z ziemia.

| — oddzielenie wszystkich czesci czynnych od ziemi lub potgczenie jednego
punktu sieci z ziemig poprzez bardzo duzg impedancje.

Drugi litera okresla zwigzek miedzy czesciami przewodzgcymi dostepnymi
sieci | ziemig:

T — pofaczenie czesci przewodzgcych dostepnych z ziemia.

N — bezposrednie potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych z
uziemionym punktem uktadu sieci (w sieciach prgdu przemiennego punkt
uziemiony jest zwykle srodkiem (weztem) zrodta).

Inne mozliwe litery wyrazajg uktad przewodow srodkowych i ochronnych:
S — przewdd ochronny jest prowadzony oddzielnie od przewodu neutralnego.
C — przewdd neutralny i ochronny jest potgczony w jeden przewdd (PEN).
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Uklad sieciowy TN-C

L1
| Y Y YY) 1.2
| YYD 13
PEN
XXX X
= SN \

oooo—x— P
UVWN OC\D
L N

W uktadzie tym na catej jego dtugosci funkcje przewodu neutralnego
N | ochronnego PE petni jeden wspdlny przewod PEN.
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Sieé¢ TN-C (CSN 33 2000-1 ed.?)
Oznaczenie sieci: 3PEN ~50Hz 400V / TN-C

L1e 1 —y
L2e 1 -
3o r 1

PENp—

N 1%

N
FrT71T71 ™ 77171771
i | 6 6 8 0 | | ¢ o 6 |
J L —_——

v g — ——
uzemnen /
site \

uziemienie sieci neiivé casti czesci przewodzgce dostepne

przewdd srodkowy (N) f” Stredni vodi¢ (N)

Z vod
przewdd ochronny (PE) 7 Ochranny vodic (PE)
przewod neutralny i ochronny jest v Slougeny ochranny a stfedni
potgczony w jeden przewod (PEN) / vodi¢ (PEN)
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Uktad sieciowy TN-S

Y Y Y |
L1
[ Y Y Y -
Y Y Y 13
N
PE
O 00O o
UVWN O O Tak laczymy urzadzenie
L N IT klasy ochronnosci

Tak taczymy urzadzenie
I klasy ochronnosci

W uktadzie tym na catej jego dtugosci stosowany jest oddzielny
przewod neutralny i ochronny.
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Uktad sieciowy TN-S

Y Y 9 L1
— YTYN ° * L2
——7 Y Y ° ° 1.3
¢ * N
r T * PE

N| PE PE

A" L
Rr = O 000 }‘ OO0 \J—‘
Uziemienie robocze
\ \

Czescl przewodzace dostepne

Rys. 1.23. Uklad sieciowy TN-S w urzadzeniach elektroenergetycznych do 1 kV
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Uktad sieciowy TN-S
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Sieé¢ pradu przemiennego TN-S (CSN 33 2000-1 ed.2)
Oznaczenie sieci: 3NPE ~ 50Hz 400V / TN-S

L1e : T
L2 ° - 4 L1 o —
L3, ' L2° >
N 7 T 3 T

PE— 7 PE 7

N ®

\ —
r-I—rTtr T rt1- %1 r1-r 1 1

4 1 &4 4686 18484 = Lu L J
uzemneni L“‘S‘g" ——-—-7 Uzemnéni _7“‘ Czesci
~ sité Czesci pr2ewqdZace dostepne  site ./ . przewodzace

Uziemienie siecl nezive casti Uziemienie sieci NezZiva. cast dostepne

Stredni a ochranné vodice jsou v celé siti vedeny oddélenc. Uzemnény fazovy a ochranné vodice
Srodkowy | ochronne przewody sgw Ca+ej jsou v celé siti vedeny oddé&lené.

Uziemiony przewod fazowy |
przewody ochronne sg w catej
sieci prowadzone oddzielnie.

sieci prowadzone oddzielnie.
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Ukltad sieciowy TN-C-S

L1

L3

PE
PEN

O O

Tak laczymy urzadzenie
IT klasy ochronnosci

Tak laczymy wzadzenie
I klasy ochronnosci

W czesci tego uktadu funkcje przewodu neutralnego N i ochronnego
PE petni jeden wspolny przewod PEN.
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Uktad sieciowy TN-C / TN-C-S
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TN
pen | i
¢ t v 4 !

Rys. 6. Petla zwarcia L-PE w ukiadzie TN w calosci zloZona = przewodow

Warunkiem skutecznosci samoczynnego wylaczania zasilania jest dostatecznie mala impe-
dancja Z; petli zwarciowe] L-PE. W obwodzie o napieciu wzgledem ziemi U, impedancja petli
zwarciowe] Zs powinna spetniaé¢ warunek:

7 << (5.1)

przy czym I, jest pradem wylaczajacym zabezpieczenia dokonujacego samoczynnego wylaczania
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Uklad sieciowy TN-C-S
TN
Jans :
L2
Ar s — L
. I 7 N
| PEN | I PE
| L
T ot 11111}
| Ur = R, +BRE D"___/* l————! /
| | /
I v
%/gf W/W W,/WWWW ik
- = = [=—L
l | | R, +R, /
— o o N —— — — —
\ v /
R

Rys. 7. Skutki zwarcia przewodu skrajnego

z ziemiq (L-E) w ukladzie TN
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Sieé¢ TN-C-S (CSN 33 2000-1 ed.?)

Funkcja przewodu srodkowego i ochronnego jest potgczona w jeden
przewdd PEN w czesci sieci u zrodta. W okreslonym miejscu przewdd ten
jest rozdzielony na PE i N, a nastepnie PE i N sg prowadzone osobno i nie
mog3 sie juz tgczyc.

Oznaczenie sieci: 3 PEN ~ 50Hz 400V / TN-C | 3NPE ~ 50Hz 400V / TN-S

L1 o T
L2e jﬂ
L3o- T
I 7 A
PEN 7 1 PE
T N
h .\kk\
i —1— - s ol ‘--L'l
- X
= RERR. | |oodJi |
uzemrjéni Mgt e e pinsl
site -
Uziemienie sieci nezive casti

Czesci przewodzgce dostepne
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Uklad sieciowy TT

 YTYTY L1
S Ve VaX L2
I e Ve Vo L3
N

= RCD RCD
) ] O o

O 00O o

UVWN L )= My ecwomed

Tak laczymy wrzadzenie
I klasy ochronnosci

Uktad sieci TT ma jeden punkt bezposrednio uziemiony, a czesci
przewodzgce dostepne instalacji sg przytaczone do uziomoéw niezaleznych od
uziomu uktadu zasilania.
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Sieé¢ TT (CSN 33 2000-1 ed.?)

Jeden punkt bezposrednio uziemiony. Czesci przewodzgce dostepne
urzadzen elektrycznych uziemione.

Oznaczenie sieci: 3N ~50Hz 400V /TT

o
o
Lﬁ f -

—_— g 0O 0 ©
uzen:ménl’ L— —""'—h-j'PE
S”é \ =

gize{gim'e”'e neziva ¢ast

czesci przewodzgce dostepne

—
W
)

N -
"':- o o O

., Lc—-4d |PE
UZEI:T‘II]EHI =
site

uziemienie

sieci

r--"

neziva cast

czesci przewodzgce dostepne
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Uklad sieciowy TT
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Sieé¢ TT (CSN 33 2000-1 ed.?)

Petla zwarcia

N—p » L1
A — » L2
A — » L3

® N

T T — .
— Rb — Ra NezZivé casti Czesci przewodzgce dostepne

Uszkodzenie izolacji miedzy «fazg i przewodem ochronnym (uziemiajgcym)»
prowadzi do niewielkiej wartosci prgdu zwarciowego (znacznie zmniejszonym
przez rezystancje uziemienia R, a R,).

Uszkodzenie przypomina przeciazenie a czas wytgczenia zabezpieczen
wyzwalaczy termicznych wytgcznikow jest zbyt dtugi (do kilku sekund). Stosuje sie
zabezpieczenie przez wytacznik réznicowopradowy, wczesniej rowniez byt
uzywany wyzwalacz napieciowy |. = U, /(R, + R,).
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Uklad sieciowy TT

TT

Rys. 8. Napiecie dotykowe spodziewane Ut przy uszkodzeniu izolacji podstawowej w ukladzie TT
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Uktad sieciowy IT

L1
L Y Y Y L2
YY) 13

Polaczenie przez
duza impedancje lub

1skiernik
O O O RCD
Urzadzenie J___
kontroli stanu -
1zolacji O O O
U VW —_I

Uktad sieci IT ma wszystkie czesci czynne odizolowane od ziemi.
Uktad moze by¢ potaczony z ziemig przez dostatecznie duzg
impedancje. Czesci przewodzgce dostepne sg uziemione.
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Uktad sieciowy IT

Y Y Y _

L1
L Y YY) 1.2
Y Y Y\ 13

Polaczenie przez
duza impedancje lub

A iskiernik
X X X
O O O
Urzadzenie —:'___ '
kontroli stanu e
1zolacji O O O
UVW ]

Uktad sieci IT ma wszystkie czesci czynne odizolowane od ziemi.
Uktad moze by¢ potaczony z ziemig przez dostatecznie duzg
impedancje. Czesci przewodzgce dostepne sg uziemione.
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—0 - PE

Rys. 9. Zwarcie doziemne L-PE w ukladzie IT

Gléwnym celem wyboru ukladu IT na ogol jest zwiekszenie ciaglosci zasilania dzieki temu,
ze pojedyncze zwarcia doziemne, stanowiace ogrommng wigkszos¢ wszelkich zwar¢, nie musza by¢
wylaczane. Jest to mozliwe, bo te zwarcia sa malopradowe, bez powazniejszych nastepstw. Drugim
polem zastosowan sa sytuacje, kiedy chodzi o ograniczenie zagrozenia pozarowego i/lub wybu-
chowego dzigki malej mocy cieplne; wydzielanej w miejscu zwarcia doziemnego. Z tych powodow
ukiad IT stosuje sig w kombinatach chemicznych, w podziemiach kopaln, na salach operacyjnych 1
oddzialach intensywnego nadzoru medycznego, a takze na statkach 1 okretach.
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Sieé¢ IT (CSN 33 2000-1 ed.?2)

Wszystkie czesci czynne sg odizolowane od ziemi lub jeden punkt jest potgczony z
ziemig poprzez bardzo duzg impedancie.

Czesci przewodzgce dostepne urzgdzenh elektrycznych sg uziemione.

Przy uszkodzeniu izolacji miedzy czescig czynng a ziemig nie dochodzi do zwarcia,
ale do potgczenia uziemienia. Nie trzeba tego natychmiast wytgczac - urzadzenie
moze pozostac uruchomione. Aby wykrycC takie uszkodzenie, konieczne jest
zastosowanie przekaznika kontroli stanu izolacji.

Oznaczenie sieci: 3 N ~50Hz 400V /IT

L1 o * L1 e t
L2¢e T L 2o '8
EN3'} 13 :
impe- impe-

V1 ldance ~d 4, " Jdance _ ""'L_‘

= | o o = = 1 dd3s A

uzemneni LK""ﬁPE uzemnén| L-<---- __PE

Site = site =

Uziemienie SIeCIneiiVﬁ] &dst Czesci przewodzace
dostepne

Uziemienie SIeCI’ neiivé &get
Czesci przewodzgce dostepne



PREKRACUJEME HRANICE S EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
PRZEKRACZAMY GRANICE MR EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
2014—2020 * ok EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO

Sieé IT (CSN 33 2000-1 ed.?)

Petla zwarcia Petla zwarcia
v — o L1 YN—— o L1
— ® L2 r—=1—% . g L2
M — ® L3 Maa— . » L3
» N » N
! ..... N I SR Sy _? = PE E.... ...?... = . ..;,.._ PE
! i . | L
Zres | ! mam | Zres | i E] M, MO0
u : .................. el A i il e '.
iRai®oe e ! iRa ¢, ¢ & @ o els e !
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Czesci przewodzace Czesci przewodzgce Czesci przewodzace
dostepne dostepne dostepne

Z reguly pierwsza awaria powoduje wzrost prgdu w przewodzie fazowym przypominajgcy
przecigzenie bez niebezpieczenstwa I = 0 A. Automatyczne odtgczenie od zrédia nie jest
wymagane. W celu wykrycia pierwszej awarii w sieci IT konieczne jest uzycie przekaznika
kontroli stanu izolaciji.

Druga awaria izolacji: I = 0.8 Uy / 2(Ry, + Rpg).

Wysoka wartos¢ prgdu zwarciowego miedzy « dwoma przewodami fazowymi » lub « miedzy fazg
i przewodem srodkowym » (ograniczona tylko impedancja Z,. pe @ Zy . p
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Sposoby uziemien przewodzacych czesci dostepnych

Stosuje sie nastepujgce sposoby uziemien:

* indywidualne,

= grupowe,

= zbiorowe. a)
b)
c)

Sposoby uziemien

1 1 - odbiorniki
/_
[——0 L———o L——4> [—0
N N j\ N
1
/_
7_[———0 L—<T : [——o [——o
przem:ody ochron’ne .5 el
:
/_
[——0 l—{i [——0 L———<'
przewody ochronne |

. a) indywidualne, b) grupowe, c) zbiorowe



PREKRACUJEME HRANICE S EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
PRZEKRACZAMY GRANICE MR EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
2014—2020 * ok EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO

Zastosowanie poszczegolnych uktadow sieciowych

TN — najbardziej rozpowszechniony uktad sieciowy,

TN-S — preferowany uktad w nowych i modernizowanych
Instalacjach,

TT — uktad stosowany w starych instalacjach,

IT — stosuje sie tam, gdzie dopuszcza sie prace przy pierwszym
doziemieniu, a nie dopuszcza sie przerwy w zasilaniu, np. w
kombinatach chemicznych, podziemiach kopaln, na salach
operacyjnych i oddziatach intensywnego nadzoru medycznego.
W uktadzie IT pierwsze doziemienie umozliwia dalszg prace i nie
pocigga za sobg bezposredniego zagrozenia dzieki matej mocy
cieplnej wydzielonej w miejscu zwarcia doziemnego.
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Klasyfikacja pomieszczen pod wzgledem ryzyka porazenia
pradem elektrycznym

= Pomieszczenia normalne - stosowanie urzgdzen elektrycznych (EZ) jest
uwazane za bezpieczne, poniewaz dziatanie wptywow zewnetrznych nie
powoduje wzrostu niebezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym
(sucho, temperatura, nieprzewodzgce otoczenie).

= Pomieszczenia niebezpieczne - z powodu wptywow zewnetrznych
istnieje przejsciowe lub state niebezpieczenstwo porazenia pragdem
elektrycznym (wilgotne, przewodzgce otoczenie).

* Pomieszczenia szczegdlnie niebezpieczne — ze wzgledu na szczegolne
okolicznosci wptywow zewnetrznych, zwieksza sie ryzyko porazenia
pradem elektrycznym.
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Przewody *
Prad robocze
prge— Faza 1 L1 U Brazowa czarna szara
mien- | Faza2 L2 v Brazowa czarna szara
ny Faza 3 L3 w Brazowa czarna szara
Neutralny N N Jasnoniebieska
Biegun dodatni L+ € Czerwona
Pt rai;i/ Biegun ujemny L- D Czarna
sta
Przewdd srodkowy M M Jasnoniebieska
Przewody ochronne
Ochronny PE PE Zielono-zotta
Ochronno-neutralny PEN - Zielono-zo6tta oraz na zakonczeniach
1 w miejscach widocznych pasek
Prad jasnoniebieski, albo jasnoniebieska
prze- z paskiem zielono-zottym na zakon-
mien- czeniach 1 w miejscach widocznych.
ny Uziemiajacy E E Zielono-zotta
lub Wyréwnawczy PB Zielono-zolta
staly | Wyréwnawczy PBE
uziemiony Zielono-zo6tta
Wyréwnawczy nieu- PBU
ziemiony Zielono-z6tta
Wyréwnawczy FB
funkcjonalny Zielono-zobtta
* zalecane barwy przewoddw fazowych
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Zacisk uziemiajacy

Zacisk wyréwnawczy

Przewdd ochronny

=
Zacisk ochronny @
-

s

7

~ Przewéd ochronno-neutralny .

Przewdd neutralny //
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Stopnie ochrony obudow i klasy ochronnosci urzadzen
elektrycznych

Uklad kodu IP
B 23 € H

Litery kodu (International Protection)

Pierwsza charakterystyczna cyfra (cyfry 0 do 6 lub litera X) okre-
$la stopien ochrony przed dostaniem si¢ obcych cial statych i1 do-
stgpem do czgsci niebezpiecznych (czesci bedacych pod napig-
ciem lub czgsci bedacych w ruchu)

Druga charakterystyczna cyfra (cyfry 0 do 8 lub litera X) okresla
stopien ochrony przed wnikaniem wody i szkodliwymi jej skutkami

Dodatkowa litera (nieobowiazujaca) (litery A, B, C, D) okresla stopien
ochrony przed dostgpem do czesci niebezpiecznych

Uzupetniajaca litera (nieobowigzujaca) (litery H, M, S, W)
oznacza dodatkowe uzupetniajace informacje

Oznaczenia:
A — wierzchem dloni,
B — palcem,

C — narzedziem,
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Stopnie ochrony obudoéw i klasy ochronnosci urzadzen
elektrycznych

D — drutem,

H - aparat wysokiego napigcia,

M — ochrona przed wnikaniem wody gdy czgsci urzadzenia sa w ruchu,

S — ochrona przed wnikaniem wody gdy czg¢sci urzadzenia sg nieruchome,

W — urzadzenie nadaje si¢ do stosowania w okreslonych warunkach pogo-
dowych po zapewnieniu dodatkowych srodkéw ochrony lub zabiegéw.

Przyklady oznaczenia:

IP 23CS — obudowa z takim oznaczeniem:

(2) — chroni osoby przed dostgpem palcem do czg$ci niebezpiecznych,

—  chroni urzadzenie wewnatrz obudowy przed wchodzeniem ob-
cych ciat statych o $rednicy 12,5 mm i wigkszej;

(3) — chroni urzadzenie wewnatrz obudowy przed szkodliwymi skut-
kami wody natryskowej na obudowg;

(C) — chroni przed dostgpem do czgsci niebezpiecznych osoby operu-
jace narzedziem o $rednicy 2,5 mm i wigkszej, 1 dtugosci nie
wiekszej niz 100 mm (narzedzie musi wejs¢ do obudowy na calg
dhugosc);

(S) — badania ochrony przed szkodliwymi skutkami przedostajacej si¢
wody przeprowadzono przy wszystkich czg$ciach urzadzenia
nieruchomych.
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Stopnie ochrony obudow i klasy ochronnosci urzadzen
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elektrycznych

Stopien ochrony urzadzenie przed przedostawaniem si¢ do wnetrza obcych ciat statych — pierwsza

cyfra w kodzic IP
Stopien | Ochrona ludzi przed dostgpem Ochrona urzadzen przed
ochrony | do czgsci bedacych pod napigciem przedostawaniem si¢ do ich wngtrza obcych
lub ruchomych cial statych
0 brak ochrony - brak ochrony -
I | przed przypadkowym dotknieciem o $rednicy > 50 mm
i wierzchem dioni
2| przed dotknigciem palcem o §rednicy > 12,5 mm
3 | przed dotknigciem narzedziem | o $rednicy > 2,5 mm
4 przed dotknieciem drutem o $rednicy > 1 mm
S przed dotknigciem drutem ograniczona ochrona przed pytem
G przed dotkni¢ciem drutem pyloszczelne
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Stopnie ochrony obudow i klasy ochronnosci urzadzen

Stopnie ochrony urzadzen przed przedostawaniem do ich wnetrza wody - drugg cyfra w kodzie [P

elektrycznych

Stopien Sposéb dziatania wody, przy ktérych obudowa zapewnia ochrong

|_ochrony ~
0 ‘brak ochrony .
1 krople opadajace pionowo
2 krople opadajace pionowo na urzadzenia odchylone o 15" od potozenia pionowego
3 | natryskiwane wodg pod kgtem 60° od pionu
4 | rozbryzgiwanie wody na obudowe z dowolnego kierunku
5 oblewanie strumieniem wody z dowolnego kierunku
6 oblewanie silng strugg wody
7 krotkotrwale zanurzenie urzadzenia w wodzie o okreslonym cisnieniu
8 dlugotrwale zanurzenie w wodzie
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Zakresy napieciowe pradu przemienneqo i stateqo

Tabllca 2.2. Zakresy napu;clowe prqdu przemiennego i stalego

25<U<50 25<U<50 25<U<50 60<U<120 60<U<120 60<U<120
D 12<U<25 12<U<25 12<U<25 30<U<60 30<U<60 30<U<60
6<U<12 6<U<12 6<U<12 15<U<30 15<U<30 15<U<30
U<6 U<6 U<6 L=l Usls U<15
II 50<U<600 | 50<U<1000 | 50<U<1000 120<U<900 120<U<1500 120<U<1500

U — napigcie znamionowe instalacji.
D warto$¢ napiecia zalezy od warunkéw $rodowiskowych.
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Napiecia znamionowe sieci oraz urzadzen el.-en. pradu stateqo i
przemiennedgo niskieqo napiecia

Tablica 2.3. Napigcia znamionowe sieci oraz urzadzen elektroenergetycznych pra-
du stalego i przemiennego niskiego napig¢cia

SRR A T

Prad staty 6, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 96, 110 220, 440, 750", 1500"
¥ poeeRucany 6, 12, 24, 48 230/400, 400/690, 580/1000
o czestotliwosci /=50 Hz

Uwaga: W tablicy podano warto$ci preferowane.
D dotyczy sieci trakcyjne;.
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Obwody elektryczne SELV, PELV, FELV

SELV (Safety Extra Low Voltage) — bezpieczne bardzo niskie napiecie
PELV (Protection Extra Low Voltage) - ochronne bardzo niskie napiecie

FELF (Functional Extra Low Voltage) - funkcjonalne bardzo niskie
napiecie



EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO

PREKRACUJEME HRANICE
PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

Obwody elektryczne SELV, PELV, FELV

1. Urzadzenia podlegajgce ochronie zasila sie bardzo niskim
napieciem, w zaleznosci od sytuacji nie przekraczajgcym:

= 50, 25, 12 albo 6 V pradu przemiennego,
= 120, 60, 30 lub 15 V pradu statego.

2. W razie uszkodzenia izolacji podstawowej na metalowych
czesciach dostepnych wystepuje niegrozne napiecie, nie wieksze
niz napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale.

3. Skutecznos¢ ochrony wymaga zasilania z bezpiecznego zrodta.
Najczesciej uzywa sie transformatory bezpieczen-stwa z
separowanym uzwojeniem pierwotnym i wtérnym, uniemozliwiajgc
zwarcie pomiedzy tymi uzwojeniami.



PREKRACUJEME HRANICE S EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
PRZEKRACZAMY GRANICE MR EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
2014—2020 * ok EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO

Obwody elektryczne SELV, PELV, FELV

= Dla celéw ochrony stosujemy obwody SELF i PELF.

* Obwod SELF, w ktorym zadna czesSC czynna nie jest uziemiana, jest
obwodem zalecanym.

= Obwdd PELF, z uziemieniem wybranej czesci czynnej, np.: dla celow
ochrony przeciwzaktoceniowej, jest rozwigzaniem stosowanym w razie
koniecznosci.

= Obwadd FELF jest obwodem bardzo niskiego napiecia stosowanym dla
celéw funkcjonalnych. Obwaod ten moze byc¢ zasilany ze zwyktego
transformatora 230/U, w | lub Il klasie ochronnosci. Woéwczas do jego
obudowy nalezy podtgczy¢ przewdd ochronny, podobnie jak do obudowy
odbiornika.
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Obwody elektryczne SELV, PELV, FELV
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Rys. 2.1. Rodzaje obwodéw zasilanych bardzo niskim napieciem SELV, PELV,
FELV: 1, 2 — transformatory ochronne, 3 — transformator obnizajqcy, 4 — odbiorniki I
klasy ochronnosci

SELF - jest to obwdd elektryczny, w ktorym zadna czes¢ czynna nie jest
uziemiana. Jest obwodem zalecanym.
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Obwody elektryczne SELV, PELV, FELV
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Rys. 2.1. Rodzaje obwodéw zasilanych bardzo niskim napieciem SELV, PELV,

FELV: 1, 2 — transformatory ochronne, 3 — transformator obnizajqcy, 4 — odbiorniki 111

klasy ochronnosci
PELF — jest to obwod elektryczny z uziemieniem wybranej czesci czynnej,
np.: dla celow ochrony przeciwzaktoceniowej. Jest rozwigzaniem
stosowanym w razie koniecznosci
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Obwody elektryczne SELV, PELV, FELV

* Przewody i inne elementy obwodu SELV i PELV powinny by¢ wykonane i
instalowane w sposob uniemozliwiajgcy zwarcie z innym obwodem, w tym
z obwodem pierwotnym transformatora bezpieczenstwa.

= Wityczki nie powinny umozliwiac ich wetkniecia do gniazd wtyczkowych do
innych uktadow napieciowych.

» Gniazda wtyczkowe nie powinny umozliwia¢ wetkniecia w nie wtyczek
innych uktadow napieciowych.

» Wityczki i gniazda wtyczkowe w obwodach SELV nie powinny mie¢ styku
ochronnego.
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Obwody elektryczne SELV, PELV, FELV
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Rys. 2.1. Rodzaje obwodéw zasilanych bardzo niskim napieciem SELV, PELV,
FELV: 1, 2 — transformatory ochronne, 3 — transformator obnizajqcy, 4 — odbiorniki I11
klasy ochronnosci

FELF - jest obowodem bardzo niskiego napiecia stosowanym dla celow
funkcjonalnych, a nie dla celow ochrony przeciwporazeniowej. Obwod ten
moze bycC zasilany ze zwyktego transformatora 230/U, w I lub Il klasie
ochronnosci. Wowczas do jego obudowy nalezy podtgczy¢ przewod
ochronny, podobnie jak do obudowy odbiornika.



