EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA
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PREKRACUJEME HRANICE
PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

Realizovano v ramci projekiu

"Preshranicni vzdélavani v oblasti prace na elektrickych
zarizenich'",

reg. ¢. CZ.11.3.119/0.0/0.0/16_013/00029/2,

ktery byl spolufinancovan z prostredku

Evropského fondu pro regionalni rozvoj z Programu
INTERREG V-A Ceska republika — Polsko prostfednictvim
Fondu mikroprojekti 2014-2020 v Euroregionu Silesia.

Realizatofi:
Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava.

Politechnika Slaska v Gliwicach.
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Slovni¢ek pojmu
Blesk — elektricky razovy vyboj pfi némz se vyrovnava naboj

jedné polarity s nabojem opacneé polarity (mezi mraky, nebo
mezi mrakem a zemi).

Ochrana pred bleskem — souhrn opatfeni slouzicich
K _ochrane objektu a osob, popripade ochrane zvirat pred
ucinky atmosférické elektriny.

Hromosvod — zafizeni k slouzici k ochrané objektu a jeho
obsahu (vC. osob, popripadée zvirat) pred ucinky blesku.
Jimaci zafizeni — ¢ast hromosvodu k zachyceni bleskového
vyboje.

Jimac — svisla vodiva Cast jimaciho zafizeni, vy¢nivajici nad
chranény predmeét (popf. kovova jimaci ty¢ apod.).
Pomocny jimac - jimac z dratu, jeho svisla Cast precniva
asi 30 cm nad chranény predmét.

Jimaci vedeni — vedeni ulozené na chranéném objekiu a
urcené k zachyceni blesku.

Svody — vodivé spojeni jimaciho zafizeni s uzemnénim.
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Slovnic¢ek pojmii
Hlavni svod — samostatné vedeni spojujici jimaci zafizeni
S uzemnenim.

Nahodny svod — soucasti stavby, které obvykle slouzi téz
jinému ucelu (napf. kovove zebfiky) jsou navzajem spolehlivé
vodivé propojeny a dobfe uzemneény tak, aby mohly svést
proud blesku do zemé.

Spojovaci vedeni — vedeni spojujici jimaci zafizeni nebo
kovové predméty na budové nebo v ni navzajem nebo svody.

Uzemnéni — zafizeni pro pfechod blesku do zemeé, tvorené
zemnim vedenim s pfipojenym zemnicem (zemnici).

Uzemnovaci soustava — souhrn navzajem a trvale spojenych
uzemnéni objektu.

Zemni vedeni — spojovaci vedeni od zkusebni svorky
k zemniCi nebo propojeni zemni€u v zemi, jako napf. okruzni
vedeni.

Zemnic — kovove téleso (jednoduché nebo slozeneé z nékolika
navzajem spojenych elektrod) ulozené do zeme tak, aby
vytvofilo vodive spojeni se zemi.
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Slovnic¢ek pojmui
LEMP (lightning electromagnetic impulse) —
elektromagneticky impulz  vyvolany bleskem -
elektromagnetické uCinky bleskoveého proudu, zahrnuje

impulzy privedené po vedeni, jakoz i ucinky vyzarovanych
impulznich elektromagnetlckych poli.

LPZ (lightning protection zone) — zéna ochrany pred
bleskem — zbéna, ve které je definovano elektromagneticke
prostredi, hranice zén LPZ nemusi nutné byt hmotné hranice
(napfiklad stény, podlaha nebo strop).

LPL (lightning protection level) — hladina ochrany pfred
bleskem - Cislo vztazené k souboru hodnot parametrl
bleskového proudu, odpovidajici pravdépodobnosti, ze
prislusné maximalni a minimalni navrhové hodnoty nebudou u
blesku vyskytujicich se v pfirodé prekroceny, hladina ochrany
pfed bleskem se pouziva pro navrh ochrannych opatfeni
podle odpovidajiciho souboru parametrt bleskového proudu.
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Slovni¢ek pojmu
LPS (lightning protection system) — systém ochrany pred
bleskem — kompletni systém pouzivany pro snizeni
hmotnych skod zpusobenych udery blesku do stavby, sestava
jak z vnéjsiho tak i z vnitfniho systému ochrany pfed bleskem.

LPMS (LEMP protection measures system) — systém
ochrannych opatireni proti LEMP - kompletni systém
ochrannych opatfeni pro vnitfni systém ochrany pfed LEMP

SPD (surge protective device) — prepétové ochranné
zarizeni — zafizeni ur¢ené k omezeni pfechodnych pfepéti a
ke svedeni impulznich proudu; obsahuje alespon jeden
nelinearni prvek
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Skody a ztraty

Pri¢iny poskozeni:

udery do stavby;

udery v blizkosti stavby;

udery do inzenyrskych siti;

udery v blizkosti inZenyrskych siti.
Typy skod:

uraz zivych bytosti;

hmotna skoda;

porucha elektrickych a elektronickych systému.
Typy ztrat:

ztraty na lidskych Zzivotech;

ztraty na verejnych sluzbéach;

ztraty na kulturnim dédictvi;

ztraty ekonomické hodnoty (stavby a jejiho obsahu, inzenyrské sité
a ztrata Cinnosti).
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Hromosvod nebo jina ochrana pred bleskem se zrizuje
na objektech a zafizenich:

kde by blesk mohl ohrozit zivot nebo zdravi vétSiho
mnozstvi lidi

kde by blesk mohl zpusobit poruchu, kterou by utrpéla
velka cast obyvatelstva

kde by blesk mohl zpusobit vétsi Skody hospodarskeée
nebo kulturnich hodnotach

na prozatimnich stavenistnich objektech,

na takovych objektech, které pro jejich nedulezitost neni
nutno chranit, ale jejich pozar nebo poskozeni by mohly
ohrozit sousedni objekty

na objektech se zvysenym nebezpedlim zasahu blesku
u nezastresenych vyrobnich nebo provoznich zarizeni
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Druhy hromosvodu

Podle umisténi se rozlisuji :

hromosvody umisténé na chranénych objektech
hfebenova soustava
mrizova soustava
tyCovy hromosvod

hromosvody umisténé mimo chranény objekt
oddaleny hromosvod
» stozarovy hromosvod
« zavésovy hromosvod
» klecovy hromosvod
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Svody

Svody Ize provest jako skryteé, jednim z téchto
zpusobu:
volné ulozené v dutiné (kanalku) svétlosti aspori 29 mm,

vytvofené ve zdivu (napf. nekovovou netfistivou trubkou
ulozenou v malté, z drazky zakryté vnéjsim obkladem),

pevné ulozené v betonové konstrukci nebo zabetonované
v drazce ve zdivu.

Lze pouzit i armovani budovy, kdy spoje musi byt radné
svareny a nebo spojeny specialnimi svorkami
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Zkusebni svorky

Na pristupném misté se zfizuji zkusebni svorky. Vodic
svodu se spojuje s vyvodem uzemneni rozpojitelnym
Sroubovym spojenim, umoznujicim snadne rozpojeni a
opétné spojeni, zpravidla normalizovanou zkusebni
svorkou.

U vnéjsich svodu se zkusebni svorka montuje ve vysi
1,8 az 2,0 m nad zemi. U skrytych svodu se zkusebni
svorky umisti bud do skrinék zapusténych ve zdi
objektu ve vysi 0,6 az 1,8 m, nebo do skfinék
s ochrannymi poklopy zapustenych v zemi a umisténych
na pripustném miste.
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Na jimaci vedeni a svody se smi pouzivat jen
vodic¢u podle tabulky €. 1. (v tabulce je uveden

vybér nejéastéji pouzivaneho materialu).

Druh vodice Rozméry |
Pozinkovany ocelovy drat & 8 mm |
Pozinkované ocelové lano 50, 70, 95 mm?

3
Pozinkovany ocelovy pasek 20 x 3 mm

3
M¢deény drat & 6, 7 mm; 50 mm?

3
M¢déné lano 25 mm?

3
Médeény pasek 20 x 2,5 mm

3
Hlinikovy drat & 10 mm, 70 mm?

N
Hlinikové lano s ocelovou dusi 50, 70, 95 mm?

N
Hlinikovy pasek J 20 x 4 mm
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Metody navrhu jimaci soustavy

Metoda valici se koule — Clenité objekty
Metoda mrizove soustavy — ploché strechy

Metoda ochranného uhlu



EVROPSK{\ UNIE / UNIA EUROPEJSKA
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)J
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO

=
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Rozdily mezi CSN EN 62305 a CSN 34 1390
metody navrhu jimaci soustavy

CSN EN 62305-3 CSN 34 1390
metoda metoda

Lvalici se koule*

ochranného uhlu ochranného uhlu

mrizové soustavy mriZové soustavy

Norma CSN 341390 je jiz neplatna.
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PREKRACUJEME HRANICE K EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA

PRZEKRACZAMY GRANICE £ * EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
2014—2020 * ok EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO
UZEMNENI

Pro dobrou funkci hromosvodu je nutno provest
uzemnéni hromosvodu tak, aby byl za vsech okolnosti
vytvoren dobry kontakt se zemi s co mozna
nejmensim zemnim odporem.

Zemni odpor zemnicCe jednoho svodu nema byt za
obvyklych pudnich podminek vétsi nez 10 Q.

Pro uzemnéni se pouzivaji zemnice:

tyCové nebo trubkove
paskové nebo dratové
deskové

zakladove
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Na uzemnéni se smi pouzivat jen zemnice
podle tabulky ¢. 2. (v tabulce je uveden
vybér nejéastéji pouzivaneho materialu).

Materiédl zemnice Rozméry
Pozinkovand ocelova ty¢ 2000 x D 28 mm 1
N
Pozinkovany ocelovy drat & 10 mm
Pozinkovany ocelovy pasek 40 x 3 mm 1
Zemnici deska 2000 x 250 mm 1
¥
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Vypocet odporu zemnice

Tycovy zemnic

Zemni odpor  [Q]

Zemni odpor [€Q] Podmink siti T 1A Podmink -
mm (vzorec exakini) (e Ul gy [Pellral: (vzorec(:)g;n;g}nbhzny odminky pouziti

d

I —

R=Sm¥ 1> 2 R=092 2

d 2rnl 4 2 ! vV rozmezi
I=1az3m

Zemni odpor [Q]
(vzorec exaktni)

Zemni odpor [Q]
(vzorec pro pfiblizny odhad)

Podminky pougiti

Podminky pouziti

lesd

P ; i=>d P 1

R= (n —+In—) ! R=2-— 4
2ai d 2z 2<<Z ! v rozmezi

=10 az 50 m
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PRZEKRACZAMY GRANICE * * EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)

2014—2020 o EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOIJU REGIONALNEGO

Svodice prepéti (SPD)

Aby byl navrh ochrany pfed LEMP kompletni musi byt v

objektu vhodné navrzeny a nainstalovany svodiCe prepéti
1
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PREKRACUJEME HRANICE
| PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

Kategorie
prepeti

| spaotfebice !

‘ Y L
. ot BRI

2
2 A | !
o T B RV
1
Kategorie prepéti IV Kategorie prepéti Iii Kategorie  Kategorie
Venkovni privod Pevna mstalace prepétill  prepétil
Spoliebie Slaboproudé
spotfabite

kategorie | Popis ¢asti elektrického obvodu

1Y pro tiifazovou sit’ nn 3 x 400/230 V na piivodu do budovy, kdy se jedna o zadatek
instalace, prepéti nema prekrocit 6 kV

I11 za hlavnim rozvadécem - zarizeni pevné instalace, prepéti nema prekrocit 4 kV
II na vyvodech z podruznych rozvadecu, coz je zatrizeni urcené pro piipojeni k pevné

instalaci, prepéti nema piekrocit 2,5 kV

I u specialné chranénych zarizeni, (slaboproudych), prepéti nema prekrocit 1,5 kV
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Svodice prepéti

- SPD typ 1: svodice schopné svadét pi1 primych uderech blesku (dil¢i) bleskové proudy

- SPD typ 2: svodice schopné svadét Plzni piepéti

- SPD typ 3: svodice slouzici k ochrané jednotlivych spotiebict nebo skupin spotiebict pred
pulznim prepétim a piipojované k zasuvkam

Pro porovnani je uvedeno nove a diivési oznaceni:

Oznaceni nové Oznaceni diive)si

SPD typ 1 (T1) 1. stupen tiida B
SPD typ 2 (T2) 2. stupen tiida C
SPD typ 3(T3) 3. stupeil trida D
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SPD typ 3 p )

[ BN
Zpusoby pouziti chranénych zasuvek DA-275 PP
L, N, PE {TN-5) min. 5 m
L, PEN (TN-C)
Druhy stupefi Tieti stupen ™ r ™ 4 ™ Y
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